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Resumen:

La educacion estadistica se ha centrado mayormente en competencias técnicas y tedricas, sin considerar su
aplicacion en contextos sociales y politicos. Es por esto que surge la idea de una investigacion que toma de
referencia a la Estadistica Civica, las medidas de posicion y la educacion matematica critica. Se busca
proporcionar al futuro profesorado de matematica herramientas para la ensefianza de la estadistica
descriptiva. Utilizando una metodologia cualitativa, el estudio presenta una propuesta de intervencion
educativa en la formacion de profesorado y analisis de episodios de su implementacién contrastando con las
facetas de la Estadistica Civica. En las conclusiones se reflexiona sobre el tipo de actividades que contribuyen
a la formacion ciudadana y compromiso social.

Palabras claves: Estadistica Civica; estadisticos de orden; educacion matematica critica; Propuesta de
Intervencion Educativa, Formacion Inicial Docente.

Abstract:

Statistical education has largely focused on technical and theoretical competencies, without considering its
application in social and political contexts. This research draws on Civic Statistics, measures of central
tendency, and critical mathematics education. It aims to provide future mathematics educators with tools for
teaching descriptive statistics through activities contextualized in real-world problems that promote civic
awareness, without disregarding their theoretical aspects. Using a qualitative methodology, the study
presents an educational intervention proposal for a university-level descriptive statistics course and analyzes
episodes of its implementation. To this end, the facets of Civic Statistics that emerge in the implemented
classes are identified. It is concluded that educational intervention proposals framed within Civic Statistics
are characterized by situations connected to socially relevant contexts, where the interpretation and critical
evaluation of information are encouraged, and key statistical skills for civic education and social engagement
are developed.

Keywords: Civic Statistics; Order statistics; Critical Mathematics Education; Educational Intervention
Proposal, Initial Teacher Training.

*kokok

Introduccion

Estadistica Civica es una subdisciplina orientada al desarrollo de habilidades criticas para
interpretar y reflexionar sobre la informacion estadistica en fendmenos sociales (Engel et al., 2021).
Esta perspectiva resulta fundamental para una ciudadania que comprenda y evalie datos
provenientes de fuentes diversas, promoviendo una participacién activa y consciente en la sociedad.
Zapata-Cardona (2016) complementa esto al subrayar que educar para el pensamiento critico
implica disefnar procesos de aprendizaje basados en situaciones reales y socialmente significativas,
integrando el contexto sociopolitico a la ensefianza de disciplinas como la estadistica.

En Chile, las Bases Curriculares vigentes incluyen la ensefianza de la estadistica en todos los
niveles escolares. Ademas, la Ley 20.911 (2016) declara que la formacion ciudadana es parte de todos
los niveles y las asignaturas, a pesar de ello, queda para el profesorado el desafio de abordar los
contenidos estadisticos de manera de que se busque formar una ciudadania consciente. Engel et al.
(2021) consideran que los planes de estudio escolares actuales no presentan una coherencia con las
exigencias ciudadanas, ni se orientan a la transferencia de conocimientos y saberes, en
concordancia con los deberes en democracia.

En consecuencia, este trabajo establece que una posible propuesta de mejora radica en la
formacidn inicial de profesores de matematica, donde se deberian abordar conceptos estadisticos
enfocados y contextualizados en temas de ciudadania y contingencia social. El futuro profesorado
es quien formara a la nueva ciudadania, fomentando un pensamiento critico y conocimientos
estadisticos contextualizados, para participar informadamente en la democracia. En este Ambito
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existen diversos estudios e investigaciones sobre propuestas de aprendizaje de la estadistica
buscando el enfoque critico, por ejemplo, Tauber (2021) y Guglielmone (2019) que seran abordados
en los aspectos metodologicos.

Garcia-Garcia (2021) comenta que debido a la emergencia por el coronavirus hubo una crecida
en la informacion, por tanto “es necesario promover y priorizar los saberes estadisticos que se
consideran esenciales para los estudiantes.” (p. 201). Sefiala ademas que en Chile, con respecto a la
asignatura de matematica, se organizaron y priorizaron los Objetivos de Aprendizaje de manera tal
que nifios, nifias y jovenes tengan el conocimiento y habilidades fundamentales para ejercer la
ciudadania. Dentro de esta priorizacién curricular, en Octavo Basico, se encuentra el contenido de
medidas de posicion, un elemento que comtinmente es utilizado en medios de comunicacién para
informar en temas sociales y econémicos (Batanero et al. 2020). Sin embargo, ninguna de las
propuestas antes mencionadas explora el contenido estadistico especifico de medidas de posicion
desde la Estadistica Civica.

Es por esto que este documento, a partir de una metodologia cualitativa, expone el desarrollo,
disefio, implementacién y analisis de una propuesta de intervencién educativa sobre medidas de
posicién que integra la Estadistica Civica. La anterior se enfoca en la formacion inicial de profesores
de matematica, especificamente en un curso de Estadistica Descriptiva de una universidad publica
y formadora de profesores y responde a la pregunta jQué caracteriza a las situaciones de
intervencion que involucran Estadistica Civica para el aprendizaje de las medidas de posicion
implementadas en la formacién del profesorado? Por ello, el objetivo es caracterizar situaciones de
intervencion que involucran Estadistica Civica para el aprendizaje de las medidas de posicion
implementadas en la formacion del profesorado de pedagogia en matematica.

Nos posicionamos desde la propuesta de intervencion educativa definida por Barraza (2010)
como una estrategia de planificacion y accion profesional que posibilita la propia toma de decisiones
sobre la practica docente. Entre las conclusiones se observa que es fundamental que las situaciones
de aprendizaje sean contextualizadas, desarrollen habilidades en formacién ciudadana y consideren
la evaluacion critica a partir de resultados obtenidos con técnicas estadisticas.

Marco referencial

Engel (2019) introduce el concepto de Estadistica Civica como una subdisciplina de la
estadistica, centrada en la comprension y reflexion critica de la informacion estadistica, la que
cominmente se encuentra en medios de comunicacion. La sitda como la intersecciéon entre la
educacion y pedagogia, la disciplina estadistica, la politica y las ciencias sociales (ver Figura 1),
centrada en desarrollar las habilidades claves para comprender diversos fendmenos sociales
relevantes a partir de la evidencia.

Politica, ciencias

sociles Figura 1: Estadistica Civica como interseccion de la

estadistica, las ciencias sociales-politica y la educacion-
pedagogia. Recreacion propia a partir de Engel et al. (2021)

Estadistica Civica,

Educacion
Pedagogia
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Facetas de la Estadistica Civica

Segin Engel (2019), las facetas de la Estadistica Civica son competencias claves para el
trabajo estadistico, relevantes a nivel social, e implican no solo conocimientos técnicos especiales,
sino también, una perspectiva interdisciplinaria y elementos disposicionales no cognitivos. A
continuacion en la Tabla 1 se caracterizan las Facetas de la Estadistica Civica implicadas en el
estudio, como capacidades de la ciudadania para relacionarse con tematicas sociales.

Tabla 1

Facetas Caracterizacion

Faceta 1 (F1): Deben ser capaces de comprender la evidencia estadistica importante para

preparacion para el tratar problemas sociales y politicas, interpretando datos, graficos, su

compromiso social calidad y lo esperado fomentando una toma de decisiones consciente e
informada.

Faceta 2  (F2): Se debe desarrollar un habito de reflexion y pensamiento critico frente a

Evaluacion critica y los diversos datos que se entregan, lo que implica el analisis y evaluacion

reflexion de estos, entendiendo el contexto de la presentacion de estos y la distincion
de la confiabilidad de la fuente que los entrega.

Faceta 3 (F3): Laimportancia del trabajo en las diversas actitudes de la ciudadania (donde

Disposiciones por supuesto se incluyen nifias, nifios y jovenes) estan incluidos frente a la
informacion estadistica, y a su utilizacion en contextos civicos contempla
sus valores, motivaciones y creencias.

Faceta 4  (F4): Considera los contenidos que se tratan en los cursos de estadistica, como

Estadisticayriesgo  medidas de tendencia central, dispersion, posicion, entre otros, relevantes
para comprender y analizar criticamente la informacién, como también
para ser conscientes de los riesgos que existen en contextos civicos.

Faceta 7  (F7): La Estadistica Civica tiene por necesidad el trabajo con estadisticas
Extensiones en el oficiales y reales a partir de organismos, como en Chile lo puede ser el
drea de estadisticas Instituto Nacional de Estadistica (INE), los cuales se dejan comtinmente de
oficiales lado en cursos de estadistica.

Faceta 8 (F8): Es importante poseer un conocimiento del contexto tanto social,
Conocimiento social geografico, econdmico e histdrico. Asi, se tendrd un profundo analisis del
contextual fendmeno social, informacioén y datos estadisticos que se puedan obtener.

Faceta 10 (F10): LakEstadistica Civicatrabajacon datos reales que comtinmente son grandes
Nticleo cuantitativo  cantidades de datos, por tanto, es esencial el aprendizaje de trabajo con
datos del tipo cuantitativos de esta indole.

Faceta 11 (F11): La capacidad para comprender la informacidon que se presenta es una
Comprension de habilidad fundamental como las conclusiones que se obtengan a partir de
textos y unestudio estadistico en un contexto social.

comunicacion

Caracterizacion de las Facetas de la Estadistica Civica. Elaboracién propia con base en Engel (2019)
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Engel et al. (2021) mencionan que la estadistica es de extrema importancia para una formacion
ciudadana critica y participativa en una sociedad que pretende ser democratica. En este contexto,
resulta pertinente incorporar el concepto de las medidas de posicion, entendidas como aquellas
cifras que “indican la posicion que un cierto valor ocupa dentro de un conjunto de datos ordenados”
(Batanero et al., 2020, p. 2).

Existen diversas definiciones y métodos para el calculo de cuantiles y percentiles por ejemplo
la de Torres y Caroca (2019), Canavos (1988) y Rincon (2014). Sin embargo, para este trabajo se ha
optado por la definicién propuesta por Araneda et al. (2013), quienes, en un texto dirigido a la
formacién de docentes de Educacion Basica, definen el cuantil g como un valor entre 0 y 100 que
cumple las siguientes condiciones:

1. Al menos un q% de las observaciones son menores o iguales a éL.
2. Almenosun (100 — g)% de las observaciones son mayores o iguales a él. (p. 184)

Asimismo, estos autores contemplan el caso en que el cuantil g no corresponde a un valor
exacto. Esta perspectiva, al considerar el cuantil como un valor que pertenece al recorrido de la
variable, resulta especialmente coherente con el tratamiento de datos en estadistica descriptiva y
facilita su comprension en contextos educativos.

Educacion Matematica Critica

Sanchez (2014) define la Educacién Matematica Critica, en adelante EMC, como un enfoque
filosofico investigativo de la didactica de las matematica orientado en el estudio de esta ciencia y su
educacion desde una perspectiva politica, destacando su rol y relacién con la sociedad, justicia
social, equidad y democracia. Promueve que la ensefianza de la matematica sea participativa, en la
que nifios, nifias y jovenes sean los protagonistas de su propio aprendizaje y se les anima a
cuestionar y transformar la realidad en la que se encuentran insertos.

Esta investigacion se vincula directamente con la EMC, pues de igual manera que la
Estadistica Civica, pretenden fortalecer el aprendizaje disciplinar en paralelo al desarrollo de la
conciencia critica a través de un desarrollo contextualizado y relevante para ellos. Ambas, se
benefician de un enfoque interdisciplinario, integrando conocimientos de areas como las ciencias
sociales, la politica y la economia. Ademas de mejorar el aprendizaje, esta interdisciplinariedad
presenta una aplicacidn practica y relevante de la matematica en el mundo real, abordando las
dificultades educativas en la ensefianza de la matematica. Lo anterior es coherente con lo planteado
por Skovsmose (1994) y Vithal (2000), citados por Skovsmose y Valero (2012, p. 54), quienes sefialan
a la EMC como una “filosofia educativa para abordar el riesgo de una educacién matematica que
contribuya a una formacién ciudadana acritico hacia los efectos devastadores de las matematicas
en la sociedad”.

Formacion de profesorado

La reforma curricular chilena del afio 2009 enfatizé la ensefianza de la probabilidad y
estadistica (MINEDUC, 2009) relevando la cultura estadistica, porque es una disciplina fundamental
para la formacion ciudadana en las habilidades pensamiento critico (Gal, 2019). Sin embargo, el
futuro profesorado ha demostrado bajos niveles de conocimientos en las pruebas estandarizadas
(Rodriguez-Alveal y Diaz-Levicoy, 2021). Engel et al., (2022) indican que el profesorado de
matematica ensefla una estadistica reducida a técnicas y calculos y citan a Batanero et al., (2011,,
2013) y a Ridgway (2015) para indicar que ademas de ello, en la ensefianza no hay espacio para el
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andlisis de las tendencias sociales de datos y su significado. En complemento, Engel et al. (2021)
sefialan que los profesores de matematica en niveles primario y secundario no estan adecuadamente
preparados para ensefiar la estadistica de manera eficaz, pues las técnicas ensefiadas no estan
alineadas con las necesidades de la ciudadania; ante esta problematica, emerge la necesidad de
generar cambios y propuestas de ensefianza enfocadas tanto en la formacion de profesores como en
la ensefianza de la estadistica en los diversos niveles educativos. Por ello, este estudio se realiza en
un contexto de formacion del profesorado.

Metodologia

La investigacion fue de caracter cualitativa, pues se tuvo como objetivo caracterizar
situaciones de intervencion que involucran la Estadistica Civica, para el aprendizaje de las medidas
de posicion implementadas en la formacion del profesorado de matematica, limitdndose al contexto
sin la busqueda de generalizaciones. Ademads, se consideraron diversos elementos que pueden
influir en la propuesta e implementacion, con lo cual se utilizé una perspectiva holistica, que, de
acuerdo a lo que plantea Rojas-Gutiérrez (2022), se enfoca en considerar a las personas o grupos que
participan en la investigacion como un todo y no separados en variables, caracterizada a su vez por
ser reflexiva frente a los resultados y los posibles efectos que se tengan en los participantes,
centrandose en las percepciones, emociones, significados e interpretaciones de la poblacion
informante.

La propuesta de intervencion se caracteriza por el disefio de dos clases para la asignatura
Estadistica Descriptiva del tercer semestre de la malla curricular de la carrera Licenciatura en
Educacién Matematica y Pedagogia en Matematica de una universidad publica chilena que,
principalmente, forma profesorado. La poblacién informante es de tipo no probabilistica y por
conveniencia, corresponde a veinte docentes en formacion, con un rango etario entre dieciocho y
veinticinco afnos que pertenecen a dicho curso y asisten a sus catedras.

Se implementaron dichas clases el primer semestre del 2024, en las cuales se grabé el audio
para posteriormente transcribirlas y realizar el andlisis. En cada clase se identificaron momentos
claves de interaccién, denominados episodios. Los cuales, de acuerdo con Schoenfeld (2013), son
momentos temporales relevantes de la clase en el que se realiza cierto tipo de actividad coherente.
En estos momentos, se presentan dudas, opiniones, interpretaciones y conclusiones de los sujetos
involucrados que utilizan la estadistica descriptiva, en particular las medidas de posicion. En los
episodios se identifican y destacan las facetas de la Estadistica Civica en las diversas interacciones.

Propuesta de Intervencion Educativa

La propuesta de intervencion educativa de las medidas de posicion se fundamenta a partir de
la EMC, es decir, sigue los lineamientos de una orientaciéon y enfoque critico al momento de tratar
la matematica, y en particular de objetos estadisticos como las medidas de posicién. Barraza (2010)
define una propuesta de intervencion educativa como una estrategia de planificacién y acciéon
profesional que posibilita la propia toma de control y decisiones sobre la practica docente, a través
de una investigacion-solucién de cierto fenémeno. También, teniendo en cuenta a Remedi (2004) y
a Engel et al. (2021, 2022) esta intervencion se enfoca en el trabajo de cambio de acciones o
situaciones que han sido institucionalizadas bajo cierto contexto, en este caso, se planifica una
propuesta que involucra decisiones para brindar y nutrir de herramientas el proceso de aprendizaje
de las medidas de posicion desde un enfoque civico y que, en efecto, el futuro profesorado presente
la suficiente autonomia y la toma de control para ensefar estadistica como una herramienta que
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permite comprender la realidad social, y no s6lo como un contenido enfocado en su comprension
tedrica sin notar sus multiples aplicaciones.

Para Gomez (2014), un enfoque de Propuesta de Intervencion Educativa implica una
innovacion educativa y esta innovacion incluye aspectos que no han sido usuales en su formacion:
aspectos economicos, culturales, politicos y sociales. El éxito del objetivo de esta innovacion
depende de como los participantes analizan, interpretan y reflexionan sobre los cambios que se
proponen, por lo que la intervencion debe ser lo suficientemente significativa y estar al alcance del
profesor en matematica en formacion.

Disefio de la Propuesta de Intervencion

Para el disefio de la propuesta se comenz6 con una revision bibliografica sobre propuestas de
ensefianza, en principio sobre Estadistica Civica y luego de medidas de posicion. Tauber (2021)
explora la aplicacion practica de una propuesta didactica desde la Estadistica Civica, destacando su
rol en analisis de indicadores sociales y subrayando como la estadistica descriptiva puede ser un
vehiculo para entender y actuar sobre problemas actuales. Es por esto, que se decide incluir
informacion real sobre brechas de género y desigualdad salarial (Ver Figura 2).

Figura 2
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(2022).
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También describe las facetas de la Estadistica Civica de las cuales se seleccionan algunas para
el disefio de la propuesta. A continuacion se presentan las facetas elegidas y el argumento de

seleccion.

Tabla 2
Faceta Seleccionada Argumento y uso
Faceta 1 (F1). Al ser denominada el nticleo de la Estadistica Civica (Tauber, 2021), por lo
Preparacion parael que se considerd imprescindible. Esto se intenciona a través de preguntas

compromiso social

guias realizadas a los docentes en formacion.

Faceta 4 (F4). La propuesta de intervencion se enfoca en el contenido de medidas de

Estadisticay riesgo  posicion, incluida en cursos de estadistica universitaria, y por el trabajo
con fuentes de datos reales. Se us6 para buscar ejemplos por medio de los
cuales trabajar el contenido estadistico.

Faceta 8 (F8). En base a lo expuesto por Tauber (2021), se utilizaron datos reales

Conocimiento relacionados con el contexto de quienes aprenden. Aligual que en la faceta

social contextual. 4, uso en la basqueda de ejemplos relacionados al contexto social. (Ver

Figura 2)

Faceta 10 (F10).
Nucleo

Al usar datos reales, los niimeros trabajados serian mas complejos que en
situaciones inventadas.

cuantitativo.

Faceta 11 (F11). Segin lo planteado anteriormente en este trabajo, una habilidad
Comprension de fundamental en la actualidad es la de saber interpretar la informacion
textos y recibida, ya sea en forma de datos o graficos. Se implement6 dandole
comunicacion. énfasis a la interpretacion de los resultados obtenidos.

Argumentacion de las facetas elegidas previo al disefio. Elaboracion propia.

Batanero (2000) profundiza sobre la media en sus distintas aplicaciones e interpretaciones,
nombrando parcialmente mediana y moda solo en casos en que son mas pertinentes de usar como,
por ejemplo, cuando hay datos atipicos. Ademas, comprueba la intuiciéon de que las personas en
general se limitan a caracterizar un conjunto de datos por la media o promedio, ain cuando este
valor podria no ser representativo.

Por su parte, Baré Llinas (1983) proporciona una perspectiva detallada y aplicada sobre la
utilidad de mediana y cuartiles en analisis de datos asimétricos, como lo son las rentas en Espafia.
Aporta contenido estadistico de relevancia para el proyecto, por el hecho de trabajar con las rentas
y datos reales de esta.
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A continuacion, se presenta en la Tabla 3 las clases realizadas en la asignatura Estadistica
Descriptiva.

Tabla 3

Clase1  Objetivo. Comprender Contenidos. Actividades.
las medidas de posicion Medidas de

y los cuartiles para posicion, Interpretar imagenes de noticias o medios
interpretar criticamente cuartiles y de comunicacion que explicitan medidas
informacion sobre Box Plot. de posicion para informar sobre una
brecha de género brecha de género salarial.

Utilizar los cuartiles como herramienta
para determinar la existencia de una
brecha de género salarial dado un
conjunto de datos obtenidos desde el
Instituto Nacional de Estadistica.

Clasez Objetivo. Comprender Contenidos. Actividades.
las medidas de posicion: Percentiles, o o )
percentiles, quintiles y quintiles y Interpretar imdgenes de noticias o medios

deciles para interpretar deciles de comunicaciéon que explicitan medidas
criticamente de posicion para informar sobre una
informacion sobre desigualdad econ6mica en Chile.
desigualdad econémica

en Chile. Utilizar percentiles, quintiles y deciles

como herramienta para comprobar una
desigualdad econémica dado un contexto
de datos obtenidos a partir del Instituto
Nacional de Estadistica.

Clases realizadas en la asignatura Estadistica Descriptiva. Elaboracion propia.

Analisis de 1a Propuesta de Intervencion Educativa

El andlisis de las clases presentadas se realiza a partir de episodios, los cuales, de acuerdo con
Schoenfeld (2013), son momentos temporales relevantes de la clase en el que se realiza cierto tipo
de actividad coherente; por tanto, el analisis se centra en las instancias de la implementacion donde
a partir de actividades surgen dialogos, ideas, reflexiones y conclusiones con un futuro profesorado
de matemadtica que utilizan la estadistica descriptiva para la realizacion de sus propios analisis de
fendmenos sociales.

Estos episodios se analizardn mediante las facetas de la Estadistica Civica definidas por Engel
et al. (2021). Si bien la propuesta de intervencion educativa se disefia a partir de algunas de estas
facetas, el andlisis de los episodios busca identificar y describir de qué manera se presentan las
facetas de la Estadistica Civica en los diversos momentos durante laimplementacién de la propuesta
de intervencion y las acciones de los profesores en formacion para la promocién de éstas. De igual
manera, se identifica la presencia de alguna faceta no contemplada al momento de su disefo (ver
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Tabla 2). A continuacion en la Tabla 4 se presenta un resumen de los episodios y su interés de

analisis.
Tabla 4
Episodios Titulo Interés de andlisis
1 Las Medidas de Posicion son Cuestionamiento y critica a la ensefianza de las
mas que Calculos. medidas de posicion por parte del profesorado en
formacion considerando sus propias experiencias.
2 Percentiles, Quintiles y Reconocimiento de situaciones realesy sociales en
Deciles en la Clasificacion las que se utilizan las medidas de posicion.
Socioecondmica Cuestionamiento a la metodologia detras de la
clasificacion socioecondmica.
3 Estadistica como Reflexion sobre como el conocimiento estadistico

Herramienta Civica permite comprender con mayor profundidad
problemas sociales y extraer informacién para
evaluar su veracidad. Relevancia de este
conocimiento para una formaciéon ciudadana
informada.

Episodios de andlisis. Elaboracion propia.

Analisis y Resultados

A continuacion se presenta el andlisis de cada episodio seleccionado. Considere que Ii con
i =1, 2sonquienesintegran el grupo de investigacion. También PFiconi = 1, 2,3, 4 paraquienes
son parte del futuro profesorado que participd en la implementacion.

Episodio 1: Las Medidas de Posicion son mas que Calculos
Contexto

En el cierre de la Clase 1 se genera un espacio de reflexion e interacciéon donde el futuro
profesorado comparte opiniones sobre el uso de las medidas de posicion para interpretar problemas
sociales. A continuacion, se presenta la transcripcion del episodio en la Tabla 5, donde se recoge el
dialogo entre investigadores (I1 e I2) y profesorado en formacién (PF1, PF2, PF3), lo que permitira
analizar las percepciones y reflexiones generadas en esta instancia.
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Tablas

1 I JQué les parece utilizar las medidas de posicion para poder interpretar estas
situaciones de la sociedad? ;Creen que seria bueno ensefiar la estadistica de esta forma
y no solo con problemas tipicos? jSe podria concientizar a quienes aprenden de acuerdo
con problemas sociales?

2 PFr: Si, porque generalmente en el colegio, y en particular en mi caso, me pasaron muy poca
parte de estadistica y lo que se ve son con ejemplos muy simples para poder comprender
fdcil, pero después cuando se llega a la vida adulta y comienza a ver porcentajes en
estudios en los que no se puede comprender al 100% qué es lo que se puede interpretar
de estos estudios.

3 PF2:  Sonejemplos tan simples porque solo buscan que calculen

4 PF3:  Puede ser complicado utilizar este tipo de ejercicios, quizds alguien de 8vo no lo podrd
tomar de la misma forma.

5 I JPor qué crees til que un nifio de bdsica no podria tomarle el peso?

6 PF3: No tanto el peso, sino que les podria costar ver tanto niimero

7 PF2: Yo discrepo porque los nifios si entienden y lo logran por medio de la prdctica. Deberia
incluir ejercicios de investigacion en lugar de solo cdlculo. Los nifios de bdsica pueden
tener la capacidad de mecanizar para llegar a la interpretacion mds adelante. La
importancia de la utilizacion de datos reales y comprender larealidad en la que vivimos,
es fundamental para el desarrollo de los nifios o grandes.

Transcripcion del episodio 1. Elaboracién propia

Analisis

En el Episodio 1 es posible reconocer al pensamiento critico y la estadistica como
herramientas para analizar y abordar problemas sociales, alineAndose con la preparacion para el
compromiso social (F1).

Ademas se valora el hecho de utilizar situaciones reales (F7) para obtener una mejor
comprension de los contenidos matematicos y en particular de las medidas de posicién, pues en
contextos escolares hay un limitacién en un nivel basico de la estadistica, centrado en el calculo y la
utilizacion de nimeros faciles tanto de manipular como de asimilar, lo cual facilita una comprension
inicial, pero no necesariamente prepara a nifios, niflas y jévenes para enfrentar situaciones mas
complejas y sociales en la vida adulta.

Este enfoque limitado no solo omite aspectos esenciales como la interpretacion, la evaluacion
critica y la reflexion (F2), sino que también impide que el profesorado en formacion asimile la
magnitud de nimeros grandes. Al evitar el uso de nimeros mas complejos de manipular (F10) en las
clases de estadistica, no se tiene la oportunidad de desarrollar la habilidad de interpretar cantidades
grandes y de entender su relevancia en contextos reales, limitando la formaciéon de una
comprension mas completa y critica de la informacion que rodea a quienes aprenden.
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Por tultimo, se sefiala que la ensefianza de la estadistica no deberia enfocarse solo en los
aspectos técnicos, sino también en desarrollar una disposiciéon hacia el pensamiento critico y la
conciencia social (F3), utilizando datos y ejemplos que reflejen la complejidad del mundo real y
promuevan una comprension integral y significativa de la estadistica.

Episodio 2: Percentiles, Quintiles y Deciles en la Clasificacion
Socioecondomica

Contexto

El episodio corresponde al desarrollo de la Clase 2, comenzando con una revision de conceptos
previos (cuartiles) y avanzando hacia una discusion sobre percentiles, deciles y quintiles. Por su
parte, el futuro profesorado reflexiona sobre como los quintiles y deciles son utilizados en informes
publicos, en la asignacion de beneficios, y como estas clasificaciones afectan la vida de las personas.

Tabla 6

8 PF3: Hay personas que aunque ganen 500 mil pesos igual los ponen en el 70%. Encuentro
que igual es medio raro ese sistema de deciles porque para solamente agarrar un
beneficio no tienen que ganar nada, porque toda la gente que quiere ganar un
beneficio dice que no ganan nada. Entonces con al menos con poquito que estén
ganando ya estdn en un 50 o arriba de un 40%

9 Iz Entonces aqui habria un problema, pero mds bien de la informacion que entrega la
gente

10 PF3: si

11 2 Jqué pasaria si la gente entregard su informacion bien?

12 PF3: ahi no habria problema

13 Iz: Claro, hasta un 40% tiene beneficios, en este caso parece que el registro social de
hogares no clasifica socioeconémicamente hay mds variables que van incidiendo y
altera la realidad, podria pasar eso.

14 PF1: Hablando de porcentaje pero no te habla sobre cudles son los cortes

15 I No te hablan de cudl es el decil como tal

16 Iz2: Jqué pasaria si nos dijeran? , yo creo que todos reclamarian.

17 PF1: Probablemente, el 1% de Chile gana el 50% que gana todo el resto de Chile, se rompe
todo.

18 PF1: Por lo que tengo entendido, no te toman los gastos, toman la plata per cdpita. el
arriendo, la comida no les interesa eso, estds en este tramo.

19 PF1: Usted puede ganar re poco pero tiene casa
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20 PFy: Estamos todos de acuerdo con que los deciles sirven de mucho, pero fuera de la
situacion socioecondmica ;sirven de algo?

21 Iz Fuera de clasificacion o sea ejemplos reales donde encontremos deciles, encontramos
esto, como representativo. Pueden haber muchos, pero mds genéricos como en
investigaciones, para los sueldos, casi siempre se usan, pero representativo
representativo, esto

22 I Si como ahora quizds en una noticia por ahi te puede salir decil, pero comiinmente
que te vas a encontrar uno, no, pero asi como esto seria lo mds tipico, lo mds comun
y por ejemplo si estds en media, haciendo clases en media ellos van a estar super
interesados en esto por el tema de las becas, para los que quieran estudiar igual

Transcripcion episodio 2. Elaboracion propia

Analisis

Durante el episodio se aborda el calculo de percentiles, quintiles y deciles los cuales son un
contenido estadistico relevante para comprender la realidad (F4). Ademas, se realiza y se fomenta
una reflexion sobre el uso practico de estas medidas en contextos civicos, como la asignacién de
beneficios y la clasificacion socioeconémica (F1). El futuro profesorado reflexiona sobre la justicia
en la asignacion de beneficios sociales y critica como el sistema actual puede discriminar a personas
que podrian necesitar apoyo, generando injusticias y/o distorsiones en la representacion de la
realidad (F2). Esta discusion muestra que las estadisticas no son neutrales y que su uso tiene
implicaciones importantes en la vida real (F8). Esta reflexion critica es esencial para que, quienes
aprenden, desarrollen una comprension profunda y socialmente consciente de la estadistica desde
el enfoque civico que busca el presente trabajo (F3).

Episodio 3: Estadistica como Herramienta Civica

Contexto

Durante el cierre de la Clase 2 surge una reflexion sobre la importancia de la estadistica para
develar la desigualdad existente en el pais. Se pide al futuro profesorado que declare su opinion
acerca de la propuesta de intervencion disefiada e implementada enfocada en la Estadistica Civica.

Tabla 7
23 Iz De qué forma crees que la estadistica nos ayuda a entender los temas
expuestos?
24 PFe: Para extraer informacion concreta de lo que se ve en una tabla o en un grdfico
25 PFr: Nos permite utilizar datos reales para argumentar o aportar informacion de
una forma mds concreta
26 PF3: Te muestra la verdad. O te ayuda a decir: “oye, estos son datos factibles”. Es

un argumento.
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27 Iz Yo creo que son datos duros entre comillas, pero la interpretacion es stiper
importante, porque de repente la gente no sabe qué estd diciendo.

28 PFz: Y también es como lo muestra el locutor. Por ejemplo, cuando Pifiera
mostraba esos grdficos, claramente no tenian sentido la barra. Depende
mucho de como esa persona te quiera mostrar los datos. Pueden ser reales,
pero depende mucho de si la persona que lo estd leyendo entiende.

29 I2: Entonces, aparte de entenderlo, jtambién nos ayuda a estar mds atento a los
posibles engafios?

30 PFs: Si.

31 PF3: Y se sabe que eso pasa, que nos enganian...

32 PFz: Son super necesarios para la sociedad (refiriéndose a los contenidos
estadisticos). Todos deberian saber lo minimo para que efectivamente no nos
estafen.

Transcripcion del episodio 3. Elaboracion propia.

Analisis

El profesorado en formacién determina que a través de la Estadistica Civica es posible obtener
e interpretar tablas y graficos que se visualizan y transmiten en diversos medios de comunicacion y
lo relevante que resulta ser el conocimiento estadistico. Al analizar como la estadistica aporta a
entender temas cotidianos emerge el hecho de que es necesario comprender la informacién recibida
para evitar posibles engafios, y la estadistica entrega las herramientas necesarias para ello (F11).

A su vez, el futuro profesorado reflexiona sobre la posibilidad de la presentacion de datos
manipulados en los distintos medios de comunicaciéon y como el lector es quien tiene la
responsabilidad de entenderlos, evaluarlos y analizarlos criticamente a partir de su conocimiento
estadistico (F2) para evitar ser engafiado.

Analisis General de los Episodios

A modo general se puede notar que a través de las situaciones planteadas, las Facetas F1, F2 y
F8 aparecen en la mayoria de los episodios y en ambas clases. Esto en parte puede deberse a la
naturaleza de la informacion mostrada en clases, de caracter social y del contexto cercano al futuro
profesorado, con lo cual se apunto al conocimiento social contextual que se relaciona a F8. Ademas,
ya sea por las preguntas o las caracteristicas del grupo, las Facetas F1 y F2 surgieron sin mayor
esfuerzo.

Las Facetas F2, F3 Y F7 a pesar de que no fueron consideradas en el disefio de la propuesta,
surgieron de manera espontdnea dentro de las clases. Esto resulta interesante pues demuestra la
facilidad con la que la Estadistica Civica puede estar presente en una clase.
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Conclusiones y Discusiones

Trabajar la Estadistica Civica en las aulas es beneficioso ya que fomenta el desarrollo de
habilidades y competencias que permiten la interpretacion critica de datos reales, como también
promover una educacion y enseflanza mas vinculada con la realidad social y sus problematicas
(Engel, 2019). Por otro lado, Zapata-Cardona (2016) refuerza esta idea, planteando la importancia de
que las actividades educativas a disefiar, deben tener una conexién del contenido disciplinar con los
propios contextos del grupo. Considerar la Estadistica Civica en la formacion del profesorado de
matematica, enriquece tanto el conocimiento técnico, como las habilidades necesarias para la
formacion ciudadana, impulsando el compromiso social y un conocimiento politico importante en
la educacion matemadtica (Gutiérrez, 2013).

Por ello, se busco caracterizar las propuestas de intervencién educativas que involucran la
Estadistica Civica para el aprendizaje de medidas de posicion en la formacion inicial de futuro
profesorado de matematica. En primer lugar, se caracterizan por una conexion en contextos reales,
es decir situaciones de enseflanza que involucran el analisis de problematicas sociales concretas.
Esta vinculacion con la realidad implica el trabajo y tratamiento con datos estadisticos reales que
fomentan el analisis critico desde un enfoque contextual, relacionado directamente con la F8. Por
otro lado la propuesta de intervencion debe considerar la interpretacion y evaluacion critica a partir
de los resultados obtenidos con técnicas estadisticas, como la mediana y los percentiles, mostrando
su aplicabilidad en la comprension de fendmenos sociales, relacionado con F2.

Otra caracteristica reconocida es el desarrollo de habilidades en formacién ciudadana. Una
propuesta de intervencion debe buscar el fomento de competencias, no solo tedricas respecto a la
disciplina estadistica, sino también con el compromiso social y una comprension critica del rol como
futuro profesorado de matematica en la formacion de una ciudadania informada (F8).

La dltima caracteristica se enfoca en la relacion entre técnica y realidad. Aunque se logran
reflexiones significativas especificamente en esta intervencién educativa, se presentan diversas
complejidades técnicas de los conceptos estadisticos que limitan la profundizacion para lograr un
completo anélisis critico y significativo de la informacion. Este fenémeno subraya la importancia de
guiar las discusiones para equilibrar el aprendizaje conceptual con el analisis de problematicas
sociales, lo que implica un conocimiento politico y social del profesor de matematica.

El estudio se proyecta a la posibilidad de futuras investigaciones a partir de diversos
contenidos de la estadistica descriptiva e incluso de la estadistica inferencial en distintos niveles
educativos, si bien, la propuesta disefiada solo fue enfocada en el contenido de medidas de posicion
y en la formacion inicial de los profesores de matematica, resultaria ser un aporte indagar en
propuestas de intervencion o propuestas de ensefianza que incorporen la Estadistica Civica, pero
considerando contenidos estadisticos como la variabilidad, modelos de regresion e incluso indagar
en el estudio especifico de graficos estadisticos y representaciones integrando tecnologias digitales.
A su vez, tratar datos y situaciones reales como las estadisticas de inmigracién o de pobreza, que
aporten a nuevos recursos e ideas para una educacion estadistica no solo enfocada en el desarrollo
de competencias técnicas, sino que su utilizacion como una herramienta en la ciudadania y
democracia.

El trabajo present6 una propuesta que consider6 fenémenos sociales, como la desigualdad y
la brecha de género. En relacion con el trabajo de Guglielmone (2019), quien demostrd que era
posible abordar fenémenos sociales significativos para quienes aprenden en el proceso de
aprendizaje de la estadistica, el analisis de los episodios confirmé que contextualizar el aprendizaje
estadistico en problematicas sociales reales facilitd que el profesorado en formaciéon comprendiera
adecuadamente los conceptos estadisticos, especificamente las medidas de posicion. Sin embargo,
al contrastar con los hallazgos de Giordano et al. (2022), demostraron una alta motivaciéon para
buscar informacién adicional y ampliar sus analisis, los resultados de esta propuesta no reflejaron
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el mismo nivel de iniciativa propia. A pesar de que hubo bastante participacion en las actividades
propuestas, no se observé una biisqueda de datos ni una curiosidad por profundizar mas alla de lo
propuesto. Esto indica que, aunque lograron comprender los conceptos basicos y su aplicacion
inicial, el desarrollo de la propuesta se ve limitada en su capacidad para generar motivacion
suficiente que los impulse a investigar de manera autébnoma sobre temas sociales relacionados con
la estadistica.

El estudio consolida diversos elementos a la formacion del profesorado, también refuerza el
compromiso por una enseflanza aplicada, contextualizada y que aporte en la preparacion de
personas para participar en sociedades democraticas, para ello, se destaca la importancia de disefiar
experienciasy situaciones e intervenciones educativas que fomenten lo anterior. Indiscutiblemente,
los aportes de este estudio resultan valiosos para futuros disefios, como también en los desafios y el
trabajo en las debilidades en competencias y conceptos claves para integrar la formacion ciudadana
en clases de estadistica.
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